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МАШИНА ДЛЯ ОБРАБОТКИ УПРУГОВЯЗКИХ МАТЕРИАЛОВ 

 
В работе приведено устройство и принцип работы усовершенствованной конструкции машины 

для обезвоживания влагонасыщенных упруговязких материалов. Экономическая эффективность 

предлагаемой машины заключается в том, что повышается эффективность удаления избыточного 

содержания влаги из влагонасыщенных упруговязких материалов. Повышается долговечность 

транспортерных элементов и производительность машины. 
Ключевые слова: упруговязкий материал; привод транспортера; удаляемая жидкость; 

ультразвуковой излучатель; производительность. 
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MACHINE FOR PROCESSING ELASTIC-VISCOUS MATERIALS 

The work describes the device and operating principle of an improved design of a machine for dehydration of 

moisture-saturated elastic-viscous materials. The economic efficiency of the proposed machine lies in the fact 

that the efficiency of removing excess moisture from moisture-saturated elastic-viscous materials increases. 

Increases the durability of conveyor elements and machine productivity 

Keywords: elastic-viscous material; conveyor drive; liquid to be removed; ultrasonic emitter; performance. 

 

1. Введение  

В настоящее время все больше расширяются требования к готовой продукции 

производства, и к качеству наряду с совершенствованием процессов обработки. Это в 

свою очередь связано с решением ряда вопросов по осуществлению мероприятий 

технического и технологического обновления на обрабатывающих предприятиях и 

кластерах. Исходя из этого, можно обосновать необходимость совершенствования 

оборудования механической обработки, в частности обезвоживания волокнистого 

материала [1–3]. 

Следовательно, нами разработана машина для механической обработки 

упруговязких материалов. Целью разработки является повышение качества обработки и 

выхода площади материалов [4–6]. Машина предназначена для повышения 

эффективности удаления влаги из влагонасыщенных упруговязких материалов и 

повышение производительности машины. 

 

2. Основное содержание и результаты работы 

Технико-экономическая эффективность от использования усовершенствованной 

конструкции машины достигается за счет повышения интенсификации 

технологического процесса обезвоживания влагонасыщенных упруговязких 

материалов. Повышается производительность машины [7–9]. 

Техническими отличиями машины от аналогов являются следующие: 

а) установка между двумя горизонтально расположенными на одном уровне по 

высоте отжимными валами установлен ультразвуковой излучатель в полой 

транспортерной плите с водой и соединенный с ультразвуковым генератором; 
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б) выполнение боковых поверхностей полой транспортерной плиты плоскими; 

в) выполнение боковых поверхностей полой транспортерной плиты 

параболическими; 

г) установка двух отдельных транспортеров для перемещения транспортерных 

плит с упруговязкими материалами; 

д) выполнение транспортерной плиты для установки влагонасыщенного 

упруговязкого материала в виде штанги, на которой установлен влагоотводящий 

волокнистый материал; 

е) возможность одновременой работы двух подающих транспортеров [10–14]. 

Технический результат от эксплуатации машины достигается следующим 

образом: 

а) установкой на станину двух горизонтально расположенных отжимных валов; 

б) установкой между отжимными валами полой транспортерной плиты с водой, 

где установлен и закреплен ультразвуковой излучатель, который соединен проводами с 

генератором; 

в) выполнением боковых поверхностей полой транспортерной плиты 

параболическими. 

Предлагаемая машина поясняется следующими схемами. На рис. 1 показан вид 

сверху на машину. На рис. 2 показано вертикальное сечение А–А поперек машины. На 

рис. 3 показан боковой вид–А на привод машины со стороны электродвигателя. На рис. 

4 показан вид–Б на привод с обратного бокового вида машины. 

 
 

Рисунок 1. Схема машины для обработки упруговязких материалов 

 

Машина для удаления влаги из влагонасыщенных упруговязких материалов 

состоит из электродвигателя 1 с редуктором 2, на котором установлена шестерня 3, 

которая контактируется с шестерней 4 установленной на валу 15. А звездочка 5 на 

редукторе 2 цепью 6 контактируется со звездочками 7 и звездочкой 8 на отжимном 
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валу 9 [15–18]. Для привода цепного транспортера на отжимном валу 9 установлена 

звездочка 10, которая через цепи 11 контактируется со звездочкой 12 и 13, причем 

звездочка 13 установлена на оси звездочки 36 цепи 37 транспортера, которая 

контактируется со звездочкой 38 на оси 39. Аналогично, на втором конце отжимного 

вала 9 установлена звездочка 27, которая цепью 28 контактируется со звездочкой 29 и 

30 на оси 31, причем на оси 31 установлена звездочка 44, которая контактируется 

цепью 43 со звездочкой 42 на оси 41 подающего транспортера.  

 

 
 

Рисунок 2. Общая схема машины транспортировки при обработке упруговязких 

материалов 

 

На оси цепи 43 установлен один конец штанги 40, а второй конец установлен на 

оси цепи 38 установленный на оси 39. Также штанга 45 установлена на ось цепи 37 и 

43. На штанги 40, 45 и другие устанавливаются влагоотводящий материл 62 и затем 

влагонасыщенный упруговязкий материал 61 вперегиб. Звездочка 7 с цепью 6, 

звездочка 12 с цепью 11 и звездочка 29 с цепью 28 предназначены для натяжения их 

цепей пружинами 89, 91 соответственно. А натяжение цепи 28 осуществляется 

пружиной 86. Рассмотрена одна ветвь цепного транспортера [19–21]. 

Рассмотрим вторую ветвь цепного транспортера. Вращение шестерни 3 на 

редукторе 2 передается на шестерню 4 на оси 15. Звездочка 18 установлена на ось 15 и 

контактируется со звездочками 20 и 21 на отжимном валу 22 с помощью цепи 25. На 

отжимной вал установлена звездочка 23, которая цепями 24 контактируется со 

звездочками 25 и 26. На оси 55 установлена звездочка 54, которая цепью 53 

контактируется со звездочкой 51 на оси 52. На второй конец вала 22 установлена 

звездочка 35, которая контактируется с цепью 34 со звездочкой 33 на оси 32. На ось 32 

установлена звездочка 46 цепью 47 контактируется со звездочкой 48 на оси 49. Штанги 

50 и 56 устанавливаются на оси транспортирующих цепей 47 и 53. Натяжение цепей 19 
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и 24 осуществляются соответственно пружинами 92 и 85, а натяжение цепи 34 

осуществляется пружиной 87.  

На цапфах отжимных валов 9 и 22 со стороны электродвигателя 1 

соответственно установлены опоры 93 и 94, а на противоположном боку установлены 

соответственно опоры 95 и 96.  

На полую транспортерную плиту 88 установлена труба 80 с краном 81 для 

подачи воды 84 в ее полость. Для отвода нагретой воды из полости транспортерной 

плиты 88 на нее установлена труба 82 с краном 83. 

 

 
 

Рисунок 3. Общая схема привода машины  

 

Машина для обезвоживания влагонасыщенных упруговязких материалов 

работает следующим образом: 

Предварительно даем давление Р на отжимные валы 9, 22. В полость полой 

транспортерной плиты 88 устанавливаем ультразвуковой излучатель 77, затем 

заливается жидкостью 44.  

На штанги 40, 45, 50, 56 навешиваем на волокнистый, влагоотводящий материал 

57, влагонасыщенный упруговязкий материал 58. Включают ультразвуковой 

излучатель 78. 

Включают электродвигатель 1, тогда вращение от двигателя передается к 

редуктору 2. Далее движение передается цепью 6 через звездочку 5, звездочки 7 и 8 

движение отжимному валу 9. Далее через звездочки 10 на отжимном валу 9 движение 

передается цепью 11 звездочкам 12 и 13, а через звездочку 36 на оси 14 цепью 37 

передается звездочке 38 на оси 39. Вращение отжимного вала 9 на другом конце 

передается шестерней 27 через цепь 28 и звездочек 29 и 30 на оси 31 к звездочке 44, 

которая передает движение звездочке 42 на оси 41. Штанги 40 и 45 на осях цепей 37 и 

43 с влагонасыщенным упруговязким материалом перемещается против часовой 

стрелки снизу вверх между отжимным валом 9 и боковой стенкой полой 

транспортерной плиты 88. Под воздействием давления прижима Р и ультразвуковых 
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колебаний на транспортерную плиту 77 жидкость во влагонасыщенном упруговязком 

материале начинает совершать колебательные движения при этом снижается ее 

вязкость и соответственно сила трения при удалении избыточной влаги из 

влагонасыщенных упруговязких материалов. Это приводит к ускорению процесса 

удаления влаги из влагонасыщенных упруговязких материалов. 

Далее рассмотрим второй цепной транспортер с цепями 37 и 53. Движение от 

электродвигателя 1 и редуктора 2 через шестерни 3 и 4 вращает вал 15, на котором 

установлена звездочка 18, которая цепью 19 вращает звездочки 20 и 21 на отжимном 

валу 22. Шестерня 4 зафиксирована на валу15 гайками 16 и 17. Шестерня 23 на 

отжимном валу 22 цепью 24 вращает звездочки 25 и 26. На валу 55 установлена 

звездочка 54, которую огибает цепь 53 звездочку 52. На втором конце отжимном валу 

22 установлена звездочка 35, которая цепью 34 контактируется со звездочкой 33 и 90. 

 

 
 

Рисунок 4. Схема привода рабочих валов машины 

 

На оси 32 звездочка 46 цепью контактируется со звездочками 48 на оси 49. 

Штанги 50 и 56 с влагонасыщенными упруговязкими материалами 58 переносятся по 

часовой стрелке снизу вверх и подпадает под отжимные валы 22 и полой 

транспортерной плитой 88. Под воздействием давления Р вала 22 и ультразвуковых 

колебаний от излучателя 77 влага во влагонасыщенном упруговязком материале 58 

начинает совершать колебательное движения при этом снижается вязкость жидкости и 

соответственно уменьшается коэффициент трения. Это приводит к увеличению 

удаления влаги из влагонасыщенных упруговязких материалов 58. Схема привода 

обеспечивает обезвоживание в широком диапазоне толщин пакета штанги с 

влагоотводящим волокнистым материалом и влагонасыщенным упруговязким 

материалом 58. Если необходимо обезвоживание влагонасыщенных упруговязких 

материалов только с одним подающим транспортером, то возможно будет снять 

временно цепь 6. 
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3. Общие рекомендации 

В процессе обезвоживания происходит интенсификация удаления влаги и 

повышается производительность машины за счет одновременной подачи и 

обезвоживания двух влагонасыщенных упруговязких материалов между отжимными 

валами и с боковыми поверхностями транспортерной плиты. 

 

4. Заключение 

Таким образом, достигается расширение функциональных возможностей 

машины, следовательно, повышаются производительность и долговечность 

влагоудаляющего материала. Повышается эффективность удаления избыточной влаги 

из влагонасыщенных упруговязких материалов и повышается производительность 

технологического процесса и машины в целом. 
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